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 یافت می شوند.ریزشهابسنگ ها: مواد فرازمینی که به آسانی   

بیشتر ریزشهابسنگ ها، برای مدت طولانی در اتمسفر معلق هستند و به همراه انواع مختلفی از بارش ها همچون باران 

داده،  را تشکیل  منظومه شمسی    ای که  یم از ماده قسند. این نوع از اجرام به صورت مستریا برف به سطح زمین می  

میلیون سال دارند. نکته شگفت آور آن است که به راحتی می توان   4500بدست می آیند، بنابراین عمری در حدود  

 این اجرام را جمع آوری نمود. 
 

: لایه های اتمسفر زمین 1شکل  

می   عبور  لایه  دو  این  از  مشکل خاصی  بدون  ها  ترموسفر، شهاب  و  اگزوسفر  بودن  کم چگال  ببه علت  اما    اکنند. 

که چگالی بیشتری دارد، مشکل آغاز می شود. در این لایه اصحکاک با هوا موجب ایجاد گرما شده  رسیدن به مزوسفر  

و شرایط برای ذوب این اجرام فراهم می شود. با عبور از این لایه،  در استراتوسفر و تروپوسفر این اجرام دوباره به  

های کوچکی هستند که ناشی از فرایند انجماد سریع  دارای خطوط و حبابصورت کروی جامد شده که گاهی اوقات  

 است. 

شهابسنگ های آهنی و نیکلی که بر روی سطح زمین وجود دارند را می توان به کمک یک آهنربا، از سایر  در حال حاضر  

ه به آهنربا جذب می شوند اجسام و سنگ ها جدا کرد. با این حال، در خاک مقدار زیادی مواد فرومغناطیسی وجود دارد ک 

 اما نکته مهم این است که ریزشهابسنگ ها یک ویژگی شاخص دارند:

 آن ها کروی شکل هستند.

 پس این نکته را برای شناسایی آن ها به خاطر داشته باشید.

 

 شبیه سازی میکروشهابسنگ های خوراکی 

زمین می رسند و شکل کروی به خود می گیرند، یک برای شبیه سازی و فهمیدن اینکه چگونه این اجرام از فضا به  

 آزمایش ساده می توان انجام داد. 

قابلمه ریخته    75 آبمیوه را در  یا  از میلک شیک شکلات  لیتر  کنید.میلی  از روی گاز   و گرم  آمدن  از به جوش  قبل 

لوگیری کنید. سپس خوب هم تا از تشکیل توده ج   آگار اضافه کنید-به آن حدود یک گرم آگار  مانند باران  برداشته و

 بزنید و از یک صافی ریز عبور دهید.

 



 

از قبل  یک استوانه شفاف و بلند را از روغن آفتابگردان پر کرده و حداقل به مدت سی دقیقه در فریزر قرار دهید تا  

طره  به کمک یک سرنگ، قحالا  روغن به خوبی سرد شود. این استوانه به عنوان ستون سرد کننده عمل خواهد کرد.  

آگار،    -سرد ریخته شود. اختلاف دما و حالت فیزیکی اولیه آبمیوه یا اسموتی با اگاردر ستون روغن  مایع گرم  قطره  

موجب تشکیل سریع کره های کوچکی در پایین ستون روغن می شود.  در انتها این کره های کوچک را از روغن به 

 خوبی باید جداسازی کرد. 
 

 : کره های نهایی. 2-4: ستون خنک کننده برای تشکیل کره ها. شکل 2-3: ساخت قطره به کمک سرنگ. شکل 2-2: مواد درون قابلمه. شکل2-1شکل 

 

  ی . برانمود  نیگزی جا  نیتوان با ژلات  ی ماده را م  نیبا ا   وهیآب م   ای  یآگار در دسترس نباشد، اسموت-آگار در صورتی که  

  ظ یغل  نی. ژلاتپخت ساعت    می( به مدت نوانیل  کی   بایآب )تقر  یمرغ را در کم  یعدد پا  2، می بایست  ژله  نیا  هیته

مانند   آمده  آگار    ظیغل  عیمابدست  با  م  ،آگارشده  با    یعمل  خنک  مرغ داغ را داخل روغن    نیسرنگ، ژلات  کی کند. 

 شود.  یم لیتبد یکرو  یو به توپ ها سرد شده ، در روغن سقوط می کند نیژلاتقطره های همانطور که  ریخته، 

 

 گامجستجوی ریزشهابسنگ ها در سه 

 جمع آوری  (1

 ها و فرورفتگی های موجود در جاده. آبراهه: شناسایی ریزشهابسنگ ها از مواد موجود در ناودان ها و یا یکروش 

ریزشهابسنگ ها، بازشناسایی آن ها از موادی است که بر روی پشت  ساده ترین و پرکاربردترین روش برای پیدا کردن 

بام و یا سطح جاده ها رسوب کرده اند. به هنگام بارش باران، آب این اجرام را شسته، بنابراین بهترین مکان برای جمع  

مکان ها باید خشک   البته این آوری ریزشهابسنگ ها آبراهه ناودانی سقف و یا آبراهه های خیابان ها و جاده ها است.

 باشند. به  آسانی و به کمک یک کاغذ این نمونه ها را جمع آوری کنید.) به شکل های زیر دقت کنید.(
 

ها  : به راحتی در خیابان آبراهه هایی را می توان پیدا کرد که بعد از بارش باران مقداری خاک و شن در آن ها رسوب کرده است، در این مکان3-1شکل 

 . : این مواد را به کمک یک کاغذ برای بررسی های بعدی جمع آوری نمایید 3-2توان ریزشهابسنگ یافت. شکلمی 



 

 روش دو: ساخت تله ریزشهابسنگی

 برای به دام انداختن ریزشهابسنگ ها، شما می توانید یک تله ساده بسازید، برای این منظور به وسایل زیر نیاز است: 

 یک سینی آشپزخانه •

 فاف ) مثل کیسه فریز(سلفن شیک  •

 (. 4سینی را به کمک یک سلفن شفاف کاملا پوشانده و انتهای سلفن را در زیر سینی چسب زده تا باد نکند )شکل

 
 

: تله ریزشهابسنگی آماده است. 4-3شکل   : سلفن را به خوبی دورتا دور سینی پوشانده. 4-2: سینی، چسب، سلفن یا کیسه فریز. شکل 4-1شکل   

 

حالا تله شما آماده است. به منظور استفاده از این تله، آن را باید بالاتر از سطح زمین قرار داد تا حیوانات یا خاک به آن 

(. تله را در محیط آزادی که باد زیادی نمی وزد و آسمان آن آزاد و بدون سقف است قرار دهید.  4-3  وارد نشود) شکل

پس از گذشت حداقل یک هفته سطح سینی شما کثیف شده است، حال، همه ی موادی که روی آن جمع شده است را به 

 روی یک کاغذ منتقل کنید. 

 
 

 جداسازی و شناسایی  (2

 
در هر دو روش، آبراهه یا تله، یک آهنربا را از زیر کاغذ حاوی مواد عبور دهید. به وضوح مشاهده می کنید که چگونه 

(. بدون برداشتن آهنربا، کاغذ را وارونه کنید تا سایر مواد، سنگ ها  5مواد فرومغناطیسی جذب آهنربا می شوند) شکل  

شاید به آهنربا بریزند. حالا کاغذ را به حالت اولیه باززگردانید.  و خاک ها به جز ذرات کوچک سیاه رنگ جذب شده  

 در میان این ذرات، ریز شهابسنگ وجود داشته باشد.
 

. : آهنربای موجود در زیر کاغذ، مواد فرومغناطیسی را جذب می کند و می کشد 5شکل   



 

راه در بیشترین بزرگنمایی، ذراتی  به هنگام مشاهده نمونه جداسازی شده به کمک ذره بین یا دوبین گوشی تلفن هم

 ریزشهابسنگ هستند که کروی شکل باشند. 

دوران   در  استفاده  مورد   ( کننده  ژل ضدعفونی  قطره  توان یک  می  همراه  تلفن  دوربین  بزرگنمایی  افزایش  منظور  به 

نیست و دوربین تلفن همراه   کرونا( را روی دوربین موبایل قرار داد، تا مانند ذره بین عمل نماید. البته که این کار نیاز

 به خوبی می تواند کروی بودن این ذرات را نشان دهد. 
 
 

 
 : عکس از نوک مداد به کمک ژل ضدعفونی کنند بر روی دوربین گوشی همراه. 6-2: عکس از نوک مداد با دوربین گوشی. شکل 6-1شکل

 
 

 کار پژوهشی  (3

 

متفاوت، با حداکثر بزرگنمایی تلفن همراه، از اجرام یافت شده عکس بعد از جداسازی و شناسایی ریزشهابسنگ های  

اطلاعات مطرح شده در   مفاهیم و  به کمک  کنندگان  زیرا شرکت  پروژه است  از  کار، بخشی مهمی  این  گرفته شود. 

 ابتدای فعالیت در حال شناسایی ریزشهابسنگ ها و تهیه عکس هستند.
 

 : عکسی از چندین ریزشهابسنگ به کمک دوربین تلفن همراه.7-2اشده با همان دوربین گوشی . شکل : عکسی از یک ریزشهابسنگ جد7-1شکل 

 



 

مورفولوژی کمک  به  ها  ریزشهابسنگ  بندی  دسته  با  را  پژوهشی  کار  این  های   )ریخت شناسی(  از سویی  تفاوت  و 

برخی از آن ها با برخی دیگر موجود در شکل ظاهری آن ها کامل کرد. چرا که همه ی آن ها کروی کامل نیستند و  

، می توان گالری از ریزشهابسنگ های یافت شده توسط  براساس شکل ظاهری ذوب شده اند. پس از ایجاد دسته بندی

افراد شرکت کننده در این پروژه ایجاد کرد. پیشنهاد می شود که این یافته ها به همراه عکس هایی از ریزشهابسنگ ها  

 سته بندی شده براساس ریخت شناسی، ارسال شود. و به صورت د تکیبه صورت 

 

Place: city, country day month year 
Number of 

micrometeorites 
Is there any special morphology 

    

 

مجموعه ریزشهابسنگ ها:  1جدول   

 

 

نمونه ها و انجام آزمایش برای افزون بر ارسال عکس ریزشهابسنگ ها، عکس هایی از دانش آموزان، به هنگام جمع آوری 

 شناسایی و دسته بندی ریز شهابسنگ ها نیز ارسال گردد. 
 

 نتیجه گیری

از ریزشهابسنگ ها)   این آزمایش در نهایت سادگی، به دانش آموزان این امکان را می دهد تا به تعداد قابل توجهی 

 ا کنند. اجرام فرازمینی( که برایشان همیشه بسیار جذاب بوده است، دست پید

این پروژه ضمن جذاب بودن می تواند اطلاعات دانش آموزان را در این زمینه افزایش دهد و با تشویق دانش آموزان  

 برای پیدا کردن ریزشهابسنگ در محل زندگی شان، آن ها را با تاریخچه این موضوع کنجکاوکننده، آشنا نماید. 

 قبل، فعالیتی بسیار هیجان انگیز برای دانش آموزان است. پیدا کردن ریزشهابسنگی از میلیون ها سال 

بازدید از موزه یا دانشگاه یا انجمنی که در آن شهابسنگ های برای نمایش وجود دارد بسیار ارزشمند است و موجب  

 افزایش علاقه دانش آموزان به این موضوع خواهد شد.
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